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Tip: Proteobakteriya, Sinif: Qammaproteobakteriya, Sira: Lysobacterales, Fasilao:
Lysobacteraceae, Cins: Xanthomonas, NOv: Xanthomonas arboricola pv. corylina
(XANTCY)

EPPO kodu: XANTCY

Karantin

statusu

Azarbaycan (2007), Gurcustan (2018) va Misirda (2018) - Al siyahisina; EPPO (1978) vo
Tirkiyade (2016) - A2 siyahisina; Morocco (2018), israil (2009) ve Tunisde (2012) -
Karantin tatbiq edilen zararli organizmlar ve ingiltsareda (2020) - Tenzimlanan karantin

tatbiq edilmayan zararli organizmlar siyahisina salinmisdir.

Cografi

yayillmasi

Xanthomonas arboricola pv. Corylina diinyanin bir cox dlkasinda, asasan do yuksak yaginti
va rltubat misahide olunan arazilarda cavan findiq agaclarinin zarerli xastaliyi kimi taninir.
Findigda bakterioz xastaliyi ilk daofe 1913-ci ilde Oreqonda (ABS) tasbit edilarak,
patogenliyi slbut edilmis ve siraystlonmis okin material ile bitin dinyaya yayildigi
muoayyen edilmisgdir (Fischer-Le Saux et al.2015; Lamichhaneetal.2013; Luisetti et al. 1976;
Scortichinietal.2002). Qeyd edak ki, Oreqon statinin Willamette Vadisi AB$-da istehsal
olunan findig mahsulunun 99%-nin yetisdirildiyi arazidir.

Patogenin ilk identifikasiyasi 1940-ci ilde organizma Phytomonas corylina adini veran
Miller ve basqalan terefinden aparimisdir. Findigda bakterial yaniq xasteliyinin adi
Xanthomonas corylina (Starr ve Burkholder, 1942), daha sonra ise Xanthomonas
campestris pv. corylina olaraq dayisdirilmisdir. (Dye, 1962; Dye et al., 1980). Hal-hazirda
bu bakteriya Xanthomonas arboricola pv. corylina (Xac) kimi adlanir (Vauterin et al., 1995).
Patogenin dunyada istifada edilen diger sinonim adlari ise Xanthomonas campestris pv.

corylina va Xanthomonas corylina-dir.



https://gd.eppo.int/taxon/XANTCY
https://gd.eppo.int/taxon/XANTCY
https://gd.eppo.int/taxon/XANTCY/categorization

Dunyada findiq istehsalinda esas yer tutan Turkiyenin Qara deniz bdlgesinde findiq
baglarinda askar olunan patogenin kulturalari 1971-ci ilde Qarbi Almaniyaya géndarilmis
ve Xanthomonas corylina xastaliyi kimi muayyan edilmisdir (Alay et al., 1973).
Tadgiqatcilarin 1971-1972-ci illar arzinda xastaliyin yayllma va yoluxma hallarini miayyan
etmak U¢ln apardiglan arasdirmada xastaliyin Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Rize va
Artvin vilayatlarindaki findiq baglarina yayildigi ve tadqiq edilen findiq sahalarinin tamamila
sirayatloandiyi muayyan edilib (Alay et al., 1973). Qeyd edak ki, Tlrkiyade Findiqda
bakterioz 2016-c1 ilde A2 siyahisina salinmisdir.

ingilterade findigin Corylus avellana néviiniin yarpaq ve budaglarinda Xanthomonas
corylina simptomlarn ilk defe 1979-cu ilde askar olunmusdur. Aparilan musahidaler
naticasinda bakteriya ilo sirayatlonmis cavan findiq bitkilarinde mahvolma gdstericisinin
yasli bitkilara nisbatan daha yuksak oldugu miuayyan edilmisdir (Locke and Barns, 1979).
1980-ci ilin fevral-iyul aylarinda Viktoriyanin simal-sarginde 3 muxtelif yerde (Bright,
Wandiligong ve Stanley boélgaleri) va Cenubi Viktoriyanin (Avstraliya) 4 fargli yerinda
(Hoddles Creek, Mt Dandenong, The Patch va Toolangi) 5-30 illik findiq baglarinda
aparilan musahidalar naticasinde Xanthomonas arboricola pv. corylina xastaliyinin
yayildigi askar olunmusdur.

2004-cii ilde Iranin Gulian bélgesindaki findiq bitkisinin (Corylus avellana) ciddi xesteliye
yoluxdugu tesbit edilmisdir. Yarpaglarda va ci¢ak tumurcuglarinda lakalarin amale galdiyi,
bir middeat sonra yarpaglarn soluxdugu ve qurudugu, tumurcuglarda ise tund gahvayi va
gara uzununa lezyonlarin amala galdiyi musahide olunmusdur. Aparilan patogen analizler
naticesinda 14-21 gln arzinds yarpaqglarda ve meyvalorda nekrotik lakalor amala galdiyi
geyd edilmisdir. Batin bu testlore asasan, yoluxmus findiq bitkisinde Xanthomonas
arboricola pv. corylina xastaliyinin oldugu muayyeanlasdirilorek tasdiq edilmisdir.

2007 va 2009-cu illarde Polsanin markazinds yerlosan bagda yetisdirilon muxtalif findiq
ndvlerinde (Corylus avellana) xar¢gang xasteliyi ve yarpaglarda xestslik alamatlori
musahida olunmusdur. Har iki ilde sar koloniyalar emale gatiron bakteriyalar xaste vo
zahiren saglam toxumalardan tecrid olunmusdur. 15 izolat Xanthomonas cinsine aid olan
bakteriyalar tclin spesifik X1 va X2 primerlarinden istifade etmakle PCR analizlarinds
pozitiv olmusdur. Bazi farglar musahida olunsa da, bu tadgiqatda muayyan edilmis fizioloji
vo biokimyavi xususiyyatlerin akseriyyati EPPO PM 7/22 standartlarinda olanlara uygun
galmisdir. Fargli gdrinan alamatler Xanthomonas arboricola pv corylina (Xac) LMG 688
stammi ile eynilik toskil etmisdir. Bitln izolatlar findiq bitkisinin (Webb's Prize Cob ¢esidi)
yarpaglarinda patogenin xUsusiyyatlarini gostarmisdir.




Findiq bitkisi (Corylus avellana L.) ltaliyada igtisadi baximdan esas bitkilerden biridir.
Xestaliyin endemik oldugu italiyada yabani findigda askar edilon Xanthomonas arboricola
pv corylina, yoluxma manbayi kimi yetisdirilan findigda da xestaliyin yayilmasini
gliclendiriimesina sebab ola biler (Scortichini ve Rossi, 1991). Xac italiyanin simalindaki
Piedmont bolgesinden (M. Scortichini, Pers. Comm) daha ¢ox markaz va cenubunda
yerloson bolgelerde rast gelinmisdir. italiyada Xac 1932-ci ilde Latiumda, daha sonra ise
diger bolgalerda bir nec¢e findiq sortunda askar edilmisdir (M. Fiori et al. Petria 16:71, 2006).
2010-cu ilin yayin avvelinde italiyanin Latium bélgesi, Viterbo ayaletinde 4 illik findiq
agaclan (cv. Tonda di Giffoni) olan G¢ bagda (cemi 5 ha) aparilan arasdirma naticasinds
bakterial yaniq xasteliyina rast galmanin 80-100% arasinda oldugu muayyen edilmisdir.
Fransada ilk defs Findigda bakterioz xastaliyine yoluxma hali 1974-cl ilde canub-garbdaki
meyvea baglarinda va tingliklorde simptomlarin gorinmasi ile tesbit edilmisdir. Bu
simptomlarin sababinin Xac xastaliyinin alamatlari oldugu 1975-ci ilde tesdiq edilmisdir
(Prunier et al., 1976). Xastaliyin sababi ise Oreqondan idxal edilan ilk findig agaclarinin
arasinda iki tingde Xanthomonas arboricola pv. corylina - nin simptomlarinin oldugu
muayyanlasdirilmisdir (Luisetti et al., 1976; Prunier et al., 1976).

Xanthomonas arboricola pv. corylina xasteliyi Yugoslaviya (Sutic, 1956), italiya (Noviello,
1969), Rusiya (Koval, 1978), Slcazair (Gardan, 1982) va daha yaxinlarda Cilide (Guerrero
& Lobos, 1987) askar olunmusdur. Xastaliyin Cilide yayllmasi zamani findiq zararvericisina
rast gelmanin 60-90% arasinda oldugu miayyen edilmisdir (Lamichhane et al., 2012).
Hazirda, demak olar ki, batin findiq istehsal edan 6lkada Xac-in yayildigi teyin edilmisdir
(EPPO 2004; Kazempour et al. 2006; Locke and Barnes1979; Putawska et al., 2010;
Wimalajeewa and Washington1980).

Azarbaycanda

askarlanmasi

Azarbaycan Respublikasi Qida Tahlukesizliyi Agentliyinin (bundan sonra-Agentlik) Soki
regional bélmasinin Bitki saglamhgi ve fitosanitar nazarati sektorunun amakdaslan va AR
KTN yaninda Aqgrar Xidmatler Agentliyinin Bitki mihafizasi ve fumigasiya (zerarsizlesdirma)
markoazinin Balakan regional markazinin mitaxassislari terafinden regional béimanin ahate
etdiyi inzibati arazi vahidlerinda fitosanitar vaziyyatin miayyanlesdiriimasi magsadila 2022-
ci ilde Zagatala rayonunda yerlasen meyve baglarinda fitosanitar misahidaler aparnimis ve

findiq bitkisinda bakterioz xastsliyi agkar edilmisdir.

Sahib bitkilari

Xanthomonas arboricola pv. corylina-nin asas sahib bitkisi adi findiqdir (Corylus avellana),
ancaq agac ve ya ayi findigi (Corylus colurna), iri findiq (Corylus maxima) va C. pontica

novlari da xastaliye demak olar ki, hassasliq gostarirlor.




Morfologiyasi

Xostaliyi toraden bakteriya 0,5-0,7 x 1,1-3,8 mkm 6lg¢tistinda olub, ¢opsakilli, polyar gamgili,
grammanfi ¢éplardir, heamcinin tak gamgisi sayasinda harakatlidir ve endosporlari yoxdur.
Qida muhitinde diger Xanthomonas cinsina daxil olan bakteriyalar kimi sarn karateneoid

pigment ifraz edir.

Biologiyasi

Findigda bakterioz asasen siraystlanmis akin material vasitasila findiq baglarina yayilr.
Bakteriya zadaler va yarpaq Uzarindaki adizciglar (stomalar) vasitasila bitkiya daxil olur.
Yaralarda va sirayatlonmis tumurcuglarda canliigi 1 ile gader davam etdire bilir.
Tumurcuglarin siraystlenmasi yazda inokulyasiyanin asas manbayi sayilir. Patogen cavan
bitkilerde coxalir ve bir bitkiden digarina yagis, kulak, budama alatleri vasitasile yayilir.
Vegetasiya arzinde bir yarpaq lizerinde 103-10° sayda bakteriya hiiceyrasi amala galir.
Bakteriya toklulmus yarpaglarda 4 aya gader yasaya bilir, lakin torpaqgda giglamir (Gardan,
1982; 1983).

Cavan findiq bitkilari olmayan seraitde ise qrunt sularnn Uza yaxin oldugu yerlerdas,
struktursuz torpaglarda, torpaqda qida maddslerinin ¢atismazhgi zamani da bitkiler
xastaliya hassasliq gdstarirlor.

Xanthomonas arboricola pv. corylina bakteriyasinin inkisafi G¢in optimal temperatur 28-
32°C, maksimum 37°C, minimum 5-7°C-dir. Termal 6lim ndéqgtasi ise 53-55°C-dir. 20°C-
dan yuksak temperatur yarpaq sirayatlonmasi ugln alverigli sayilir va inkubasiya dovru
asagil temperaturda daha qgisa olur. Bakteriyanin pH inkisaf gostaricisi 5.2-10.5-dir; optimal

pH gdstaricisi isa 6-8-dir.

Fltosanitar risk

Findigda bakterioz 1986-ci ilden EPPO-nun A2 siyahisina daxil edilmis ve mévcud oldugu
EPPO o¢lkalerinde mahdud sakilde yayllmisdir. Lakin diger o&lkaler boéylk findig
istehsalcgilarn olmasalar da, risk altindadir. Xastaliyin yayildigi 6lkalerden akin materiali
idxall fitosanitar risk dasidigindan karantin tadbirlore ciddi emal edilmalidir. Ciddi
sirayatlanma hallarinda, xisusile yeni salinan baglarda va tingliklerde 10-100% bitkinin
mahv olmasina sabab ola bilar.

Respublikamizda findiq esas garzakli meyvalerdan biri olmaqgla yanasi, hem da xarici
Olkalara an cox ixrac olunan mahsullardan biridir. Bu baximdan da Xanthomonas

arboricola pv. corylina xastaliyi 6lkemiz t¢iun boyuk tahlika hesab olunur.

Teosiri

(Simptomlari)

Xanthomonas arboricola pv. corylina xastaliyi sebabindan tumurcuq, yarpaq, budaq, gévda
va bazen dao meyve zeror gorlr. Xususile yarpaq ve ci¢cak tumurcuglarn xastaliya ¢ox
hassasdir. Ovvalca st tumurcuq pulcuglar sirayatlanir, daha sonra bakteriya tumurcugun
icorisine harokat edir. Sirayatlonmis tumurcuglar gisman zarer gora ve ya tamamila mahv

ola biler. Bela tumurcuglardan ¢ixan zoglar da sirayatlenmis halda olurlar.




Yarpaglar Gizerinda lakalar (nekrozlar) dairavi, nizamsiz formada olub, él¢tisi 1-2 mm-dir.
Hoamgcinin yeni amala galmis lakaler sarnmtil-yasil rengda olub, sonradan qirmizimtil-
gahvayi range cevrilir. Siraystlanmis zoglar ise xaricden qurumus kimi gorunur. Yarpaglar
bele budaglar Gzarinda qivrilarag quruyur va asili halda qalir. Budaqglardaki yaralar tesbit
etmak ¢atin olur, lakin diggatle baxildigda gabigin zsif ¢cokduyunu va qirmizimtil-gahvayi
ronga cevrildiyini misahide etmak mumkuandur.

Govdada yaralarin amala galmaesi xastaliyin tehllkali dovradar. Yaralar adeten 4 yasa
gadar olan findiq kollarinda misahide edilir ve bu onlarin mahvina sabab olur. Bakteriya
asagilara dogru yayildigca pohraler yera dogru ayilarak, tamamila quruyur ve ya 10-25 sm
uzunlugunda catlarla misahide edilir. Bele pohralarin st (konveks) hissasinda gahvayi-
gara nekrozlar gormak olur, sonradan nekrozlar yayildigca pohrani tamamila ahats edir.
Meyva qinlarnnin tGzarindaki lekaler dairavi formali, élgtisi 1-2 mm olub, tind-gahvayi ve
yaxud qara rengdadir. Lakalar avvalca sathi olsa da, sonradan darinlesir va sertlosir.
Xostaliyin tesirinden meyvaelarin gabigi tzerinde 1 mm dlgide lekalar amala galir, hemginin

meyva qabigdi kala-kotur sakil alir ve meyvanin rangi bir az sarimtil olur.

Yayillma va
daxilolma

yollari

Xanthomonas arboricola pv. corylina xastaliyinin esas yayllma yolu sirayatlenmis akin
materialidir. Bu xastaliyin tabii yayllma potensiall nisbatan asagi gebul edilir. Xanthomonas
arboricola pv. corylina bakteriya mansali xestalik olub, bitkiden bitkiye yagis, kilek ve
budama aletleri vasitesile kegir. Findigda bakterial yaniq xestaliyine yoluxmus bitkilerin

toxumlarindan amale galmis tinglar da sirayatlonmis ola bilar.

Askarlanmasi
Vo

identifikasiyasi

Xanthomonas arboricola pv. corylina-nin askarlanmasi tgtin xususi diagnostika metodu
(mas. ELISA, IFAS, PCR) yoxdur. Heg bir standart antisera istehsal olunmamis ve
izolyasiya proseduruna kdmak eds bilacak selektiv ve ya yarimselektiv stini gida muhitlari
hazirlanmamigdir. Bu da natice olaraq patogenin suratli tesbitini mumkinstz edir.
identifikasiyada xestelik simptomlu hissalerin mikroskopik miiayinesinden, Xanthomonas-

lar Gglin ortaq gida muhiti il izolyasiyadan, patogenlik va tasdiq testlarindan istifade edilir.

igtisadi tesiri

Findigda bakterioz xastaliyi findigin tahlikali xastaliyi hesab olunur va findiq bitkisinda
mdvcud olan digar xastaliklerindan daha ¢ox igtisadi shemiyyat kasb edir. Sirayatlonma 1-
4 illik meyva baglarinda daha ¢ox musahida olunur ve naticada mahsul itkisi ise 1-10%
arasinda dayisir (Miller, 1949). Xanthomonas arboricola pv. corylina xastaliyi sebabinden
Fransada 1975-ci ilden bari 250 000-dan ¢ox cavan bitki mahv edilmisdir. 1983-cu ilde
1300 hektar sahada 50-ys yaxin 7-8 illik agac mahv olmus ve 2 hektar sahadas isa 4 illik
bitkiler gdvdade amals galen yaralar sababindan tamamila mahv edilmisdir.




taliyada xastsliyin (Lamichhane et al., 2012) yarpaq ve budaglar siraystlandirmasi
sababinden findig agaclarinin 80%-a gadarinin (4 illik) clrtylib mahv olmasi geyd
edilmisdir.

Cilide isa findiq bitkisinda xastalik sebabindan sirayatlenmanin 60-90% araliginda oldugu
muayyan edilmisdir. (Lamichhane et al., 2012).

Tarkiyada 1994-1995-ci illerde aparilan arasdirma naticasinda yarpaq lakalari nazars
alinmagla, “Allahverdi” findiq sortunun Findiqgda bakterioz xastaliyina qarsi hassas oldugu
muayyan edilmisdir. S6zligedan sortda an ylksak xastalik nisbatleri 1994-cl ilde 37,57%

va 1995-ci ilde 21,43% oldugu geyds alinmisdir.

Mibariza tadbirlari

idxal olunmus akin materialinin birbasa yoxlanilmasi etibarli olmaya biler.
Bu baximdan Xanthomonas arboricola pv. corylina xasteliyin oldugu
Olkalerdan akin materiali idxal edilerse, tinglar EPPO protokollarina esasaen,
mutleq yoxlaniimaldir. Bundan slavas, asagida geyd olunan tadbirlar nazers
alinmalidir:

» Bag salinarkan torpaq strukturlu ve gida maddalari il zangin olmali;

» Qrunt sularinin satha yaxin yerlarde bag salinmamali;

» Sertifikath akin materiali secilmali va payizda akin aparilmali;

» Gubralema ve becarma igleri vaxtinda ve diizgln hayata kegirilmali;

» Xastalik ila sirayatloanmis tumurcuglar va budaglar yoluxmus 60-100

Fitosanitar tadbirlar

sm asagl hissaden kasiloroek bagdan cixariimali va yandirilaraq
mahv edilmali;
» Xanthomonas arboricola pv. corylina xasteliyi olan baglarda

budama patogenin aktiv olmadigi yaz va qis aylarinda aparilmali va

budanmig hissalar bagdan ¢ixariimahdir.




Kimyavi mibarize

Xanthomonas arboricola pv. corylina qarsi kimyavi muibariza findiq
agaclarinin xastaliys hassas oldugu 3 dévrda (mahsul toplanisindan sonra,
yarpaglarin tokuldliyu vaxt ve erken yazda) olmagla 1%-li Bordo
mahlulundan (0.3 % yapisdirici slave olunmagla) istifade etmakla aparilir:

» 1-ci cilama avqustun sonu-sentyabr ayinin avvalinds;

» 2-ci ¢ilama yarpaglarin 75%-nin tokuldiyt dévrds;

» 3-cu cilama ise erken yazda tumurcuglarin acildigr dévrde ve

killaksiz havada agaci yaxsl isladacaq saviyyada apariimalidir.

Findiq badlarinda budama zamani bir koldan digerine kegarkan budama
aletlari  10%-li natrium-hipoxlorid mahluluna salinaraq dezinfeksiya

edilmalidir.




Natice

Qeyd edilenlari Gmumilasdirarak bela bir genaste galmak olar ki, Findigda
bakterioz xasteliyinin yaylldigi 6lkalerda yliksak iqtisadi zarar muisahida
olunur. Clnki bakterial yaniq xastaliyi igtisadi cahatden findiq bitkisinin an
tohllikali xasteliyi hesab olunur. Xanthomonas arboricola pv. corylina
asasan sirayatlanmis akin materiali vasitasile findiq baglarina daxil olur.
Yaralarda va sirayatloanmis tumurcuglarda canlihigi 1 ile geder davam etdira
bilir. ©n ¢ox itkiler, yoeni 10%-a gadar mahvolma 1-4 illik meyva baglarinda
misahids olunur. Vegetasiya arzinds bir yarpaq lzerinde 103-10° sayda
bakteriya hiceyroesi amale golir. Bakteriya tokulmuls yarpaglarda 4 aya
gadaer yasaya bilir, lakin torpaqda qgislamir. Ciddi siraystlenma hallarinda,
xususile yeni salinan baglarda va tingliklarde xastelik 10-100% bitkinin
mahv olmasina sebab ola biler.

Yeni populyasiyanin 6lke erazisine daxil olmasinin garsisinin alinmasi
magsadile gqonsu dovlstlarle sarhad kecid mantagalerinds ve hamsarhad
arazilerds fitosanitar nazaratin glclandiriimasi mditleqdir. Eyni zamanda
akin Uc¢un hazirlanmis tingler ve calaq materiallan zarorli organizmlardan
azad zonalardan gaetirilmali, azad istehsal yeri vo ya azad istehsal
sahalearinds istehsal olunmalidir.

Findigda bakterioz findiq istehsali baximindan ahamiyyatli zerarli organizm
hesab olunur ve askar edildiyi sahalerde onunla mubarize apariimalidir.
Xostaliyin vaxtinda agkarlanmasi ve zararli organizmin riskini minimuma
endirmak ucln akin materiallaninin  keyfiyyatine nazaret edilmalidir.
Xanthomonas arboricola pv. corylina xastaliyine garsi davamli sortlarin
istehsall va tetbigi xastaliyin garsisinin alinmasinda baslica taedbirlerden
biridir. Bag salinarkan torpaq strukturlu ve gida maddalari ile zengin olmall,
grunt sular satha yaxin yerlarda bag salinmamaldir.

Respublikamizda findiq asas garzakli meyvalerdan biri olmaqgla yanasi,
ham de xarici dlkalare an c¢ox ixrac olunan mahsullardan biridir. Bu
baximdan da Xanthomonas arboricola pv. corylina xasteliyi 6lkemiz Ggln
da boylk tehliike hesab olunur. Ona gorae de Olkemizda askar olundugu
toeqdirda bir sira addimlar atilmahdir:

- Karantin tadbirlerine amal olunmali;




Xostalik ilo sirayatlonmis tumurcuglar va budaglar yoluxmus hissadan
60-100 sm asagi hissadan kasilarak bagdan c¢ixariimali ve yandirilaraq
mahv edilmali;

Findiqda bakterioz xastsliyi olan baglarda budama patogenin aktiv
olmadigi qis doévrinds apariimali va budanmis hissaler bagdan
cixariimali;

Gubralama va becarma igleri vaxtinda ve duzgun hayata kegirilmali;
Xanthomonas arboricola pv. corylina qgarsi kimyavi mubarize findiq
agaclarinin xastaliya hassas oldugu 3 ddvrde (mahsul yigimindan
sonra, yarpaglarin tokilduyl vaxt ve erken yazda) olmaqgla 1%-Ili Bordo
mahlulundan (0.3 % vyapisdirici slave olunmagla) istifade etmaklo
aparilir. 1-ci gilema avqustun sonu-sentyabr ayinin svvalinds, 2-ci
cileoma yarpaqglarin 75%-nin tokuldlya doévrds, 3-cl cgilema ise erkean
yazda tumurcuglann acildigi dévrde ve kulaksiz havada agaci yaxsi
isladacaq sakilde apariimal;

Findig baglarinda budama zamani bir koldan digarine kecarkan
budama alatleri 10%-li natrium-hipoxlorid msahluluna salinaraq

dezinfeksiya edilmalidir.
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