Pomidor yarpaqlarinin sar qivrilmasi virusu (Tomato yellow leaf curl bigeminivirus)

ekspress risk tahlili
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Tosnifatda | Aleam: Virus ve viroidler, Kateqoriya: Shotokuvirae, Fasila: Geminivridae, Cins:
yeri Begomovirus, NOov: Tomato yellow leaf curl virus (TYLCVO)
Boyuk Britaniya (2020), Qazaxistan (2017), Avrasiya iqtisadi Birliyinde (2016) - A1l
Karantin siyahisina; Bshreyn (2003), iordaniya (2013), Tirkiye (2016), EPPO-da (1993) - A2
statusy siyahisina; Moerakegsde (2018) - Karantin teatbiq edilan zararli organizmler
siyahisina; Misirde (2018) — Tanzimlanan karantin tetbiq edilmayan zararli
organizmlar siyahisina alinmigdir.
EPPO kodu TYLCVO
Pomidor yarpaglarinin sari qivrilmasi virusu ilk defs 1960-ci illerda Yaxin $Sargds agkar
edilmisdir. Virusu dasiyan B. tabaci vektorunun B biotipi 1980-ci illerde EPPO
bdlgasinde mahdud cografi erazilerds yayildigi Gglin, shamiyyatsiz hesab olunmusdur
(Czosnek et al., 1990). B. tabaci agqganadlisinin yayllmasi Solanaceae cinsinin digar
geminiviruslarinin (masalan, pomidor lakasi bigeminivirusu (TOMOVO0); EPPO/CABI,
1996b) yayilmasi ile eyni zamanda bas vermisdir. Sonradan, 1994-ci ilde pomidor
yarpaglarinin sari qivriimasi virusu Amerikada da agkar edilmigdir. Hal-hazirda ise
Cografi Amerikada pomidor geminiviruslari genis migyasda yayiimisdir.
EPPO regionunda: Kipr, Misir, Israil, Italiya (Gallitelli et al., 1991; o cimladan Sardiniya
yayiimasi

ve Siciliya), Livan, Malta, Portuqgaliya) Rusiya (cenub), ispaniya (Moriones ve
basqalari, 1993; Kanar adalari daxil olmagla) ), Tunis, Turkiya.

Asiyada: Bohreyn, Kipr, Hindistan, iran, iraq, israil, iordaniya, Livan, Oman, Filippin
(tesdiglanmamis), Saudiyye Orabistani, Tayvan, Tayland, Turkiys, Birlasmis Orab
omirliklari ve Yaman.

Afrikada: Burkina Faso, Cape Verde, Kot-d'ivuar, Misir, Liviya, Mali, Nigeriya, Seneqal,
Tunis. Markazi Amerika ve Karib hdvzesi: Dominikan Respublikasi ( Nakhla et al.,
1994), Yamayka, Martinik.




Okean sabhilli srazilerda: Avstraliya (Simali Srazi).
Avropa Birliyinda: Hal-hazirda mévcuddur.

Azarbaycanda

askarlanmasi

2014-cu ilin sentyabr ayinda Azarbaycanda apariimis tedqigatlar zamani muxtalif
regionlardan pomidor nimunalari toplanmisdir. Naticads, Abseron yarimadasinda
(Baki yaxinhiginda) toplanmis numunalerds pomidor sari yarpaq qivrilmasi virusu
askar edilmisdir. Abseron yarmadasinda Bemisia tabaci-nin populyasiya sixhgi
musahide edilmisdir.Umumilikds, Azsrbaycanda B. tabaci agganadlisi mévcud olsa
da, virus yalniz Abseron yarmadasinda askarlanmisdir (Verdin et al., 2018). Hamginin,
02.12.2022- ci il tarixde Azerbaycan Qida Tashllkasizliyi Institutunun Merkazi
Fitosanitar Laboratoriyasina daxil olmus pomidor bitkisinin yarpag numunalarinda

pomidor yarpaglarinin sari qivrilmasi virusu askar edilmisdir.

Sahib bitkilari

Pomidor yarpaglarinin sari qivrilmasi virusunun asas sahib bitkisi pomidordur
(Lycopersicon esculentum). Lakin, Adi dslibeang (Datura stramonium) va titln
(Nicotiana spp.) bitkileri suni sakilde yoluxdurula biler. Eustoma grandiflorum kimi
bazak bitkileri tabii yoluxma naticesinda ciddi sokilde zadalena bilar (Cohen et al.,
1995). Tatln bitkisinde pomidor yarpaglarinin sari qivrilmasi virusunun hec bir
simptomu musahide edilmamisdir (Mansour & Al-Musa, 1992). Virusa yoluxa bilen

bitkilara 5 fasilonin 15 ndviu daxildir.

Biologiyasi

Pomidor yarpaglarinin sari qivrilmasi geminivirusu Bemisia tabaci agganadlisi
(EPPO/CABI, 1996a) terefinden davamli sakilde oturdlur. B. tabacinin asas virus
dasiyici formasi B biotipidir (Mehta et al., 1994) vea 6tlrtculik gabiliyysti cox yuksakdir.
(McGrath & Harrison, 1995). Yoluxma ve inokulyasiya muddatlari izolatlardan asih
olarag 20 ile 60 dagige va ya 10 ile 30 dagige arasinda dayisir. Haserat daxilinde
virusun latent dovrii 20-24 saatdir. Pomidor yarpaglarinin sari qivrilmasi virusunun
vektorda dasinmasi 10-12 gun ve nadir hallarda 20 gina gadar davam eda biler.
Virusun vektorun yumurtalariyla oturtlmasi musahide edilmamisdir. Surfeler virusa
yoluxa va yetkinlik marhalasina gatdigda ise bitkini yoluxdura biler. ©ksar agqanadlilar
virus ile 24-28 saatliq yoluxma muddstinden sonra, 10-12 gun arzinds oturuculuk
gabiliyyatlarini itirirlor.

Virus bitkide floem borulari daxilinds inkisaf edir va sitoloji dayisikliklare sabab olur.
(Bu dayisiklikler haqqinda strafli malumat tclin bax: Channarayappa et al., 1992).

Simptomlar inokulyasiyadan yalniz 15 guin sonra gorunur (Ber et al., 1990).




Pomidor yarpaglarinin sari givrilmasi virusunun fargli stamlari moévcuddur. Xususils,
Hindistandan (AbouJawdah, 1995; Padidam et al., 1995), Afrika yarimsahralarindan
(Nigeriya, Seneqal; Deng et al., 1994) va cenub-sarqi Asiyadan daxil olan viruslar
Araliq danizinda yayllmis virusdan fergli olurlar. Bu név viruslar 6z névbasinda Qarbi
Araliq danizi, Sardiniya, israil ve sarq Araliq denizi stammi adlandirilirlar (Nakhla et al.,
1993).

Tosiri

(Simptomlari)

Bu virusa yoluxmus pomidor bitkilari ilkin marhalads inkisafdan geri galir; onlarin son
va goltuqg tumurcuglari dik, yarpaglari ise kicik ve formasiz olur. Yoluxma zamani yeni
formalasan yarpaqglar asagiya dogru bukuilur, daha sonra amalse galen yarpaglar isa
nezaregarpacaq deracede xlorotik gorkem alir, deformasiyaya ugrayir ve yarpaq
kanarlari yuxariya dogru qivrilir. Virusun pomidor meyvalarina tasiri ise bitkinin
yasindan asilidir. Bitki virusa ilkin marhaleda yoluxmussa, inkisafdan galir ve naticaeda
mahsuldarlig asagi dusir. Siraystlonma bitki inkisafinin sonraki marhalslarinde bas
verdikds isa yeni meyvalar amala galmir, lakin moévcud olan meyvalar demak olar ki,
normal sekilda yetisir. Bitkinin gigeklonmasi dayanir va mévcud cicaklarin tokilmasi

musahida olunur.

Daxilolma ve
yayillma

yollari

Pomidor yarpaglarinin sari givrilmasi virusu yalniz Bemisia tabaci vektoru ila virusla
siraystloanmis bir araziden digerine yayila bilir. Pomidor sitillari virusa ¢ox erken
yoluxmasi halinda, beynalxalq ticaratds tahliks yarada biler. B. Tabaci agganadlisinin
pomidor meyvalari vasitesile dasinma ehtimali ¢ox asagidir. Lakin, aparilan son
arasdirmalar naticesinde pomidor yarpaqglarinin sari qivrilmasi virusunun pomidor
toxumu ve meyvaleri vasitasile 6turilmasi miuayyan edilmisdir. Vektorun bir sahib
bitkiden digarina asanligla kegmasi ve pomidor yarpaglarinin sari givrilmasi virusunun
vektorda musyyan muiuddst qgalmasi faktini nezare alsaq, B. tabaci-nin diger sahib
bitkilare (maselan, dekorativ bitkilerina) virus yoluxdurma riski artmis olur.

Pomidor yarpaglarinin sari qivrilmasi virusunun yayillmasi onun yegana vektoru olan
Bemisia tabaci agqanadlisinin harakatindan asihdir. Agganadlilar adsten “oturaq”
(heraketsiz) olurlar. Pomidor bitkisine siraystlondikden sonra qidalanir ve yumurta
goyurlar. Sirayatlenmis pomidor tarlasinda bir bitkide ylizden ¢ox agganadlinin olmasi
tez-tez mugahide olunur. Agganadlilar insan, heyvan ve ya kilek vasiteleri olmadan da
nadir hallarda bir bitkiden digar bitkiys yayila bilerler. Bele naticays galmak olar ki,
muxtalif agqanadl biotiplari barabar sahada barabar sakilde yayilir (Matsuura va
Hoshino, 2008). israilde iordan Vadisinds aparilan tedgigatlar géstermisdir ki, B. tabaci
10 km-dan ¢ox masafaya uca bilir (kulek vasitasile) (Cohen et al., 1988). Sirayatlonmis




sahadan agganadlinin butlin populyasiyasi, xtsusile mahsul yigimi zamani, masalan,
pambigdan yaxinligdaki pomidor sahalarine va ya bibardan pomidora (pomidor
pambiq ve bibardan gec yigilir) keca biler.

Pomidor yarpaglarinin sari qivrilmasi virusunun suratli yayllmasina sabab olan esas
amillerden baslicasi B. Tabaci biotiplarinin genis migyasda mdvcud olmasidir. B.
tabaci-nin bir neca Olkays qeyri-muayyan sokilda idxall geydsa alinmisdir (Caciagli,
2007). Braziliyada B. tabacinin A biotipi 1928-ci ilde, B biotipi ise 1990-ci illerin
avvallarinds yayilmisdir (Oliveira et al., 2005). B biotipi 1986-ci ilden avval ABS-a daxil
olmus, daha sonralar canub bdlgesinds yerlagen statlari tamamile siraystlondirmisdir
(Culotta, 1991). Agganadlilar beynalxalq ticaretds ustunlik teskil edan hava ve ya
daniz yolu dasinmalarinda mdévcud temperatur ve ritubats qarsi toleransliq gostarirlar.
Bela olduqda, karantin mahdudiyyatlerine baxmayaraq, B. tabaci-nin tenzimlanmasi
cotinlesir (Kahan, 1982). Kaend tesarrufati mahsullarinin gqanunsuz sekilds ABS-a
daginmasi viruslarin va onlarin vektorlarinin yayllmasinda asas amilloerdan biri
olmusdur. B. tabaci-nin Qarb yarimkurasinds askarlanmasina gadar pomidor bitkisinin
yoluxdugu yalniz ¢ virus novia bilinirdi, lakin bunlarin heg¢ biri ABS$-da mdvcud
olmamisdir. Bununla bels, 10 il arzinda 17 ndv geminivirus agkarlanmis va bitin Qarb
yarimkuresinda pomidor istehsalinda bdyuk itkilersa sebsab olmusdur (Polston va
Anderson 1997). Pomidor yarpaglarinin sari givrilmasi virusunun 1992-ci ildan svval,
israilden Dominikan Respublikasina pomidor bitkisinin ekin ve sepin materiallar
vasitasile gatiriimasi ehtimal edilmisdir. Bir il sonra ise geminivirus Dominikan
Respublikasinda pomidor istehsalini mahv etmisdir (Polston et al., 1994). Daha sonra,
pomidor yarpaglarinin sari qivrilmasi virusu Yamayka ve Kubada musahide olunmus
ve 1997-ci ilde Floridada askar edilmisdir (Polston et al., 1999). TYLCV suratla
Floridadan ABS-a ve Meksikanin cenub arazilarina yayillmaga baslamisdir. Hamginin,
2000-ci ilde Fransanin Milli Bitki Muhafize Teskilati tarefinden, Araliq denizi
Olkalerindan idxal edilan pomidor meyvalarinin 50-%-de TYLCV-u askarlanmisdir.
Fransada apariimig tedgigatlar naticesinds, Pomidor yarpaglarinin sari qivriimasi
virusunun pomidor meyvasinds 12-48 saat arzinde yasamasi, hatta saglam pomidor

bitkisini yoluxdurmasi askar olunmusdur.

igtisadi tesiri

Bemisia tabaci, xtisusile onun B biotipi hazirda butiin diinyada ¢ox genis yayiimisdir
(EPPO/CABI, 1996a). Pomidor yarpaglarinin sari qivrilmasi virusu bir ¢ox tropik ve

subtropik 6lkalerde pomidor istehsalina ciddi sekilde zarer vuran asas viruslardan




biridir. TYLCV-nin vurdugu zarar naticasinda Livanda yerlasan pomidor tesarrufatlari
foaliyyatlarini dayandirmisdir (Abou Jawdah & Shebaro, 1993). Qeydlera géra mahsul
itkisi 80%-a qoedear catmisdir (1979). Bundan basqa, Tukiyeda iki fargli pomidor
cesidinin tarla tedqigatlari naticasinda, pomidor yarpaglarinin sari yarpaq qivrilmasi
virusu sababindan mahsuldarligin 60-70 % azalmasi mugsahida olunmugdur. Homginin,
1993- cu ilde Dominikan Respublikasinin gimal bdlgasinin virusa sirayatlenmasi

naticasinda illik mahsul itkisinin 80 %-a ¢atdigi bildirilmigdir.

Fitosanitar

riski

Pomidor yarpaglarinin sari qivrilmasi virusu EPPO terafinden A2 siyahisina karantin
zoararvericisi kimi salinmisdir. Bemisia tabaci vektorunun genis yayllmasi, tam nazarat
sisteminin movcud olmamasi, virusun 6lkays daxil olmasi halinda ciddi mahsul ziyani
va igtisadi itkilar ehtimalini artirmaqdadir. EPPO regionu daxilinda bir 6lkadan digarina
yayllmasinin garsisini almaq Ugun tatbiq edilan karantin taleblarinin yiksak masrafli
olmasi, suratli ve etibarli agkarlama metodunun olmamasi va B. tabaci-nin hal-hazirda
genis yayllmasi fitosanitar telableri tetbiq etmakds c¢atinlik toradir. ©ger pomidor
yarpaglarinin sari qivrilmasi virusu 6lkeya daxil olarsa, ciddi zararin garsisini almaq
Ucun olke daxilinde virusun diqgetls izlanilmasini ve profilaktik tedbirlarin hayata

kecirilmasina diggat etmakdir.

Fitosanitar
tadbirlar

Tarevaz mahsullarinin pestisid galqglari ile cirklenmasi, B. Tabaci- ya qarsi kimyavi
mibarizanin tatbiginde bir gadar ¢atinlik yaradir. Bioloji mibarize Usullari Gzarinds isa
tedqigatlar aparilir. Aqrotexniki mibarize tadbirlarina agganadlinin yiiksek populyasiya
sixliginin qarsisini almaq ugun akin vaxtlarinin secilmasi, vektorun zararini azaltmaq
Ucun ise torlarin (istixana seraitinde) istifadasi, birbasa ve ya dolayisi yolla virusu
yayan manbalerin aradan galdiriimasi ve saglam sitillarin istifadasi daxildir. Buna gora
da, ilk névbada idxal prosesi zamani pomidor meyvalari, pomidorun akin va sapin
materiallari Pomidor yarpaglarinin sari qivrilmasi virusundan azad eyni zamanda,
sertifikatl olmalidir. Bundan alavs, virusa davamli sortlar Gizrs tadgiqatlar apariimisdir
(Laterrot, 1993). Hal - hazirda virusa qgarsi ylksak davamliliq gdsteran sortlar
movcuddur. Qeyd edsk ki, pomidor yarpaglarinin sari qivrilmasi virusunun kapsid

zulahna qarsi transgen pomidor bitkileri davamhdir (Kunik et al., 1994).

Naotica

Qeyd edilanleri tmumilagdirerak bela genaste galmak olar ki, pomidor yarpaglarinin
sari qivriimasi virusunun yayildigi 6lkalards yuksak igtisadi zerer mugahida olunur. Adi
cokilan virusun tebistds yayllmasi onun yegana vektoru olan B. tabaci agganadlisinin
( xususile, B biotipinin) yayillmasindan asilidir. Bunlari nazera alaraq, virusun

yayllmasinin qarsisinin alinmasi bir-baga B.tabaci agganadlisinin tanzimlanmasindan




asihdir. Bunun Ggun fitosanitar tedbirlera ciddi riayst olunmali ve B. tabaci
agganadlisinin yayildigi srazilards ona gargi aparilacaq tadbirlar diizgiin secilmali ve
dogru tetbiq olunmalidir. Xisusils, terevez msahsullarinin pestisid qaliglar ila
cirklanmasi, B. tabaci- nin kimyavi mibarizs ile tenzimlenilmasinda bir gadar ¢atinlik
yaradir. Bunun Gctn kimyavi mibarizads tetbiq edilacak insektisidlar B. tabaci- nin
doézamluliyunu artirmayacaq sakilde secilmali ve diizgiin normada tetbig edilmsalidir.
Hamcinin, mexaniki mibarize taedbirlerinde sari yapisqan talelardan istifade edilmasi
ds, B. tabaci agganadlisinin populyasiya sixliginin qarsisinin alinmasinda tasirli
vasitaeloerdan biridir. Agrotexniki mubarize tedbirlerinde ise agqanadlilarin yiksak
populyasiya sixliginin garsisini almaq dgun okin vaxtlarinin secilmasi, vektorun
zararini azaltmagq Ucun isa torlarin (istixana saraitinda) istifadasi, birbasa ve ya dolayisi
yolla virusu yayan manbsalerin aradan qaldirilmasi vacibdir. Hemcinin, serifikath va
virusa davamli tarevaz ¢egidlarinin akilmasi mutlaqdir.

Azarbaycan Respublikasinda teravez bitkilarinin, xtisusile, pomidor bitkisinin istar agiq
sahads, istarse da Ortlll sahade genis migyasda akilmasini, hamginin iglim saraitinin
zaravericinin yayllmasi dgun tam uygun oldugunu nazars alaraq, yuxarida geyd edilan

tadbirlerin hayata kegirilmasi vacibdir.
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